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معرفی اجزای مختلف : جلسه چهارم
ماشین های ابزار
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ماشین ابزار

طعات یک ماشین ثابت با نیروی محرک که برای شکل دادن یا ماشینکاری ق: تعریف❑
.فلزی یا غیر فلزی مورد استفاده قرار می گیرد

:طبقه بندی فرآیندهای ساخت
مانند ریخته گری و متالورژی پودر: فرآیندهای انباشت ماده

(FSWپرچ و )انواع روش های جوشکاری : فرایندهای اتصال
، اسپینینگ، کشش(آهنگری سرد و گرم)شامل شکل دهی سرد و گرم : شکل دهی

...عمیق و 
اتر ، برش با لیزر و و(ورق)برش : فرآیندهایی که در آن ها جدایش ماده اتفاق می افتد

جت
ونیک، تراشکاری، فرزکاری، سنگ زنی، ماشینکاری اولتراس: فرآیندهای ماشینکاری

EDM و...
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از قرون وسطی تا انقلاب صنعتی

انقلاب صنعتی

1990تا 1900بین سالهای 

تاریخچه ماشین های ابزار

تا امروز1990از 

قرن نوزدهم
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ورد داوینچی تعداد زیادی ماشین ابزار اختراع کرد که بیشتر آن ها به دلایل فنی م❑
.استفاده قرار نگرفت

راع رامزدن اولین دستگاه تراش که با مکانیزم پیچی کار میکرد را اخت1777در سال ❑
.نمود

از قرون وسطی تا انقلاب صنعتی
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اولین ماشین تراش با 1797Henry Maudslayپس از اختراع موتور بخار در سال ❑
.استفاده از این نیرو را اختراع نمود

انقلاب صنعتی
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. دستگاه فرز را اختراع نمود1818Whitneyدر سال ❑

قرن نوزدهم

a Pedal-driven lathe. b Drill with variable pressure, at the end of the 19th century
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آزمايشگاه اديسون-کارگاه ماشينکاري
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1990تا 1900از سال 

.  داوایل قرن بیستم مربوط می شد به تولید انبوه خودرو توسط فور❑
قبل از آن ماشین های ابزار . وارد بازار شد1920موتور الکتریکی در سال ❑

. توسط موتور بخار کار می کرد
تحول عمیقی در تولید اتفاق 70در دهه NCبا استفاده از ماشین های ❑

. افتاد
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تا امروز1990از سال 

CNCبه بعد ماشینهای 1990با توسعه کامپیوترهای شخصی از سال ❑
.توسعه زیادی یافتند

:فناوری های روز ماشین های ابزار❑
(ATC)تعویض ابزار اتوماتیک ❑
(APC)تعویض قطعه کار اتوماتیک ❑

(machining centers)ماشینهای چندکاره ❑

Connected manufacturing

Big data-data processing

High level of automation
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تا امروز1990از سال 

ماشین ابزار با قابلیت های مختلف
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تا امروز1990از سال 

(پسمت چ)ماشین ابزار با قابلیت های همزمان تراشکاری و سنگ زنی داخلی 
(سمت راست)تراشکاری و سنگ زنی سطوح استوانه ای خارجی 



12MA3C-18

فرایندهای ماشینکاری
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Planner and shaper
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Slotting machine

با ابزار شیار ایجاد می شود و سپساست که در آن با حرکت رفت و برگشتی shaperدر واقع همان 
از عمق مورد نی( شیار در سوراخ اسپراکت را در نظر بگیرید)حرحت ابزار به سمت کناره های دایره 

.  شیار به دست می آید

https://www.dideo.ir/v/yt/qI86m7uiLxM/10-inch-slotting-machine-%28250-mm%29-

%7C-yogi-machine
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Drum turret lathe
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Multi-spindle lathe

https://www.dideo.ir/v/yt/y2dd_G_vjGE/multi-spindle-automatic-lathe-%7C-turning-

machine
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Bench drill
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دستگاه مته با اسپیندل های مختلف
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دستگاه مته رادیال
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Drum turret drill

اه برای ایجاد سوراخ های متوالی رو یک قطعه در یک موقعیت بسیار دستگ
خوبی است



22/40

دستگاه سوراخکاری عمیق 
Gun Drilling
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Abrasive disk sawing machines
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عوامل موثر بر طراحی ماشین ابزار



25/40

(ادامه)عوامل موثر بر طراحی ماشین ابزار
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عوامل موثر بر طراحی ماشین ابزار

.رگتر باشدابعاد ماشین ابزار باید از بزرگترین  ابعاد قطعه کار بز: ابعاد قطعه کار❑
عات معمولا برای قطعات استوانه ای از دستگاه تراش و قط: هندسه عمومی قطعه❑

. چندگوش از دستگاه فرز استفاده می شود
ین جزییات هندسه قطعه کار پیچیدگی و تعداد محورهای ماش: جزییات هندسه❑

.  ابزار مورد استفاده را تعیین می کند
در برخی از کاربردها هدف دقت است، در این کاربردها از : نرخ براده برداری❑

ماشین ابزاری استفاده می شود که نرخ براده برداری کمی دارد ولی اگر هدف
طراحی ماشین ابزاری با حداکثر بهره وری باشد ماشین ابزاری جهت خشن 

. تراشی و کارهای سنگین طراحی می شود
دقت با صحت و . دقت ماشین ابزار به عوامل متعددی بستگی دارد: دقت❑

.  تکرارپذیری تفاوت دارد
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Resolution, repeatability and accuracy

Resolution is the smallest 
increment that can be seen 
by the scale system of the 
machine or measurement 
device

As resolution increases 

you improve your focus 

on the target

حداقل میزان حرکت یک ماشین ابزار
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Resolution, repeatability and accuracy

Repeatability is how well 

the machine goes to a 

location multiple times

Repeatable errors can be 

easily compensated with 

Renishaw technologies

تکرارپذیری حرکتی ماشین ابزار
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Resolution, repeatability and accuracy

Accuracy is the ability to 

move to a precise location

Accuracy on a single part 

does not guarantee 

continued accuracy

تفاوت حرکت واقعی و حرکت دستور داده شده در یک ماشین ابزار
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Resolution, repeatability and accuracy

Accuracy and repeatability

are required to produce 

quality parts consistently

You need high resolution, 

repeatable and accurate 

feedback to improve the 

process capability of your 

machine tools 
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عوامل موثر بر دقت ماشین ابزار

خطاهای مونتاژ قطعات ماشین❑
سفتی دستگاه ❑
(لاتدمپینگ زیاد اجزای فریم دستگاه و اتصا)تغییر شکل در اثر ارتعاشات ❑
(backlash)اصطکاک و لقی محورها ❑
تغییر شکل اجزای ماشین در مقابل حرارت❑
دقت در کنترل مسیر ابزار❑
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محدوده دقتی ماشین های ابزار



33/40

مفهوم محورهای حرکتی برای ماشین های ابزار

به تعداد محورهای یک ماشین ابزار کنترل عددی که می تواند به صورت همزمان 
. کنترل شود تعداد محور آن دستگاه کنترل عددی گفته می شود

ست به عبارت دیگر صرفا داشتن درجه آزادی یک ماشین در جهات مشخصی کافی نی
نند و برای تعیین تعداد محور دستگاه، تعداد محورهایی که به صورت همزمان می توا

. حرکت کنند ملاک قرار داده می شود

.محور حرکتی دارد و هر سه همزمان کنترل می شوند3: محور3
.  تا از آن ها به صورت همزمان کنترل می شوند2محور حرکتی دارد که 3: محور2.5



34/40

محوره5ماشین فرز 

:  کاربرد
توربوشارژ( پرخوران)ماشینکاری پره توربین 
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محوره5انواع طراحی های ماشین فرز 

LLLRRدو محور حرکتی چرخشی در ابزار+ سه محور حرکتی خطی 1
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محوره5انواع طراحی های ماشین فرز 

RRLLLردو محور حرکتی چرخشی در قطعه کا+ سه محور حرکتی خطی 2
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محوره5انواع طراحی های ماشین فرز 

محور حرکتی چرخشی در 1+محور حرکتی چرخشی در قطعه کار1+ سه محور حرکتی خطی 3
ابزار

RLLLR
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محوره5انواع طراحی های ماشین فرز 

محور حرکتی چرخشی در 1+محور حرکتی چرخشی در قطعه کار1+ سه محور حرکتی خطی 3
ابزار
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محوره5انواع طراحی های ماشین فرز 

محور حرکتی چرخشی در ابزار1+محور حرکتی چرخشی در قطعه کار1+ سه محور حرکتی 3
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پایان جلسه چهارم


