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ماشین های ابزار سنگ : جلسات نهم و دهم
زنی
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آخرین تحولات در ماشین های سنگ زنی

استفاده از چندین چرخ سنگ با قابلیت های مختلف در یک ماشین❑
(متر بر ثانیه300تا )استفاده از سرعت های خیلی زیاد برای چرخ سنگ ❑
CBNاستفاده از جنس های جدید ساینده مثل ❑

فرآیند توسعه برنامه نویسی کامپیوتری و استفاده از سنسورهای مختلف برای پایش❑
سنگ زنی
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اجزای ماشین های ابزار سنگ زنی

موردمعمولا40درجهخاکستریچدنجنسوشودمیساختهچدنجنسازمعمولاسنگدستگاهبستر❑
.گیردمیقراراستفاده

غکمربدونسنگدستگاهیکبستر

مگاپاسکال دارد380برابر حدود این چدن تنش شکست

ترن مشکلی که چدن دارد این است که اگر مطابق شکل بخواهیم یک پ
. شودرا دربیاوریم برای بستر دستگاه هزینه بر میمشخصی( شکل)

ستگاه مشکل دوم این است این بستر نیاز به تنش گیری دارد و برای د
وه و برای سازنده های تولید انب. های بزرگ این فرایند زمان بر می شود

اده می سازنده های دستگاه بزرگ این موضوع با قیمت دستگاه پوشش د
نه شود ولی برای دستگاههای مخصوص باید از روش های دیگر مثل بد

.  های جوشکاری شده باید استفاده نمود
ر کنار آنقدر بستر دستگاه سنگ گران است و اهمیت دارد که صنعتی د

یعنی . را انجام می دهدReconditionان شکل گرفته که کار 
ن دستگاه سنگ را گرفته بستر را جدا می کند، و روی بستر اخری

ن را پیاده می کندوای.. تکنولوژی های چرخ سنگ، محورهای حرکتی و 
.موضوع در پایین توضیح داده شده است
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بسترهای پر شده با بتون کامپوزیتی

رابسترتکامپوزیوباشدنمیکامپوزیتدادنشکلهایهزینهبهنیازیبسترنوعاینازاستفادهبا❑
.کندمیپرفقط



دانشگاه سمنان-درس ماشین ابزار تولیدی-حاجی علی محمدی5/53

بسترهای پر شده با بتون کامپوزیتی

کامپوزیتیبتونبابسترکردنپرمراحل❑
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بستر گرانیتی

Cylindrical grinding machine with pure granite bed, by Overbeck→-Danobat
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ارتعاشات ( جذب)خواص دمپ 

اشینمارتعاشاتجذببرایبهتریارتعاشاتدمپخواصپلیمریکامپوزیتجنسازماشینبستر❑
.داردزنیسنگ
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(Granitan)بستر گرانیت اپوکسی 
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( مقایسه مفاهیم مختلف)ارتعاشات ( جذب)خواص دمپ 
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(Shear Damper)مراحل مختلف ساخت دمپر برشی 
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روش های دیگر تقویت بستر

راستفاده از بتون برای تقویت بست
ارزانوساده❑

برای استفاده از بتون تقویت شده با میلگرد
تقویت بستر

قابلیت بهتر برای مستهلک کردن ❑
ارتعاشات
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مقایسه مفاهیم مختلف

رایبارتعاششدنمیراسرعتنمودار،ازودهندمینشانارتعاشاتبرابردرراسیستمرفتارنمودارها❑
استبرداشتقابلاستفادهموردمفهومهر
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(Guide ways)راهگاهها 

ارکقطعهو)ابزارماشینمیزدقیقهدایتونگهداریوظیفهکههستندابزارماشیناجزایراهگاهها❑
.دارندعهدهبررا(آنبهمتصلسنگچرخو

Xمحورطولی حرکتی است  .
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Flat and veeراهگاه نوع 

.شودمیاستفادهشکلVنشیمنگاهیکومسطحنشیمنگاهیکازراهگاهایندر❑

سایشخودکارجبرانقابلیتدارای❑
لندبسنگدستگاههایبرایمناسبگزینه❑
درشناورهایغلتک:روغنکاریمکانیزم❑

روغن
درYawخطایمعرضدرداشتنقرار❑

تتغییرایاناخواستهبارآمدنواردصورت
بارناگهانی
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Flat and Veeمحدود کردن درجه های آزادی سیستم به کمک راهگاه 
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Double Veeراهگاه نوع 

.هستندشکلVنشیمنگاهدوهرراهگاهایندر❑
.افتدمیاتفاقآندرکمتریYawخطای❑
ککوچعددیکنترلسنگماشینهایبرایبنابرایناستمشکلبلندهایطولبرایآنتولید❑

.داردکاربرد(Zمحورمعمولا)



دانشگاه سمنان-درس ماشین ابزار تولیدی-حاجی علی محمدی17/53

Dovetailراهگاه نوع 

وجودبلیقانواعدرکهجاذبهنیرویقابلیتوگیردمیانجامپیچازاستفادهبابارپیشراهگاهایندر❑
.نداردوجودبارپیشتنظیمبراینوعایندرداشت

.دارندکمیفضایبهنیاز.دارندبالابهروعمودینیروهایتحملبرایخوبیقابلیت❑
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اگر در نظر بگیریم که دو قسمت دارند که از هم veeمورد فضا اگر در مقایسه با حالت در
.  فاصله دارند این کانسپت فضای کمتری می گیرند
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(طرح های مختلف)Dovetailراهگاه نوع 
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راهگاه نوع هیدرواستاتیک

.شودمیاستفادهروانکاریبرایمیکرون10ضخامتباپرفشارروغنفیلمازراهگاهایندر❑
ودهشحذفلغزشومکثپدیدهنداردوجودفلزبافلزتماسراهگاهنوعایندراینکهبهتوجهبا❑

.رسدمیخودحداقلبهسایش

Five-way restrained Z-axis hydrostatic slide on an Okuma GI 10 internal grinder
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دستگاه سنگزنی داخلی استوانه ای با راهگاه هیدرواستاتیک
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راهگاه نوع هیدرواستاتیک

بستهوابسیارساختدقتبهراهگاههانوعاینعملکردروغن،لایهضخامتبادبیرابطهبهتوجهبا❑
.است

.شودکنترلبایددمانتیجهدراستوابستهدمابهروغنویسکوزیته❑

.شودفیلترمیکرون3فیلتربااستلازمروغن❑
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سازوکار و سیستم روانکاری-راهگاه نوع هیدرواستاتیک
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سازوکار و سیستم روانکاری-راهگاه نوع هیدرواستاتیک
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راهگاه نوع چرخشی بلبرینگی

هایراهگاهازاستنیازموردابزارماشینیکراهگاهبرایسرعتافزایشوکمقیمتکهزمانیبرای❑
.شودمیاستفادهبلبرینگیایمهرهوپیچ
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مقایسه راهگاه های هیدرواستاتیک و بلبرینگی

Glasses of water show how a roller-based guide transmits 

significantly more vibration than a hydrostatic guide
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راهگاه بلبرینگی ثابت
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انواع ماشین های سنگ زنی استوانه ای

متحرکمیزباایاستوانهزنیسنگ❑
سنگچرخایاستوانهزنیسنگ❑

متحرک

تدقوصلبیتمتحرکمیزبازنیسنگ❑
قراراستفادهموردبیشتروداردبیشتری

.گیردمی
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ابزار در سنگ زنی استوانه ای

میارقراستفادهموردماشینکاریدربیشتربازدهیبرایکهسنگچرخگیکلهمختلفهایشکل❑
.گیرند
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انواع ماشین های سنگ زنی استوانه ای
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ماشین سنگ زنی استوانه ای عمودی

.شودمیاستفادههاتوربیناجزایمانندبزرگقطعاتزنیسنگبرایهاماشیننوعایناز❑
.گیردمیقرارگردانمیزیکدرسنگهایماشیننوعایندرکارقطعه❑
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ماشین سنگ زنی استوانه ای عمودی

سنگ زنی دیسک توربین
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ماشین سنگ زنی استوانه ای عمودی

سنگ زنی چرخ دنده
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سنگ زنی خزشی

رگ در این فرایند تولیدی از سرعت های برشی خیلی تند، پیشروی های کوچک و عمق های برش بز
.  تر نسبت به سنگ زنی صفحه ای استفاده می شود
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مقایسه مشخصات سنگ زنی خزشی و رفت و برگشتی
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High-performance deep grindingسنگ زنی خزشی با بازدهی بزرگ 

ی تند در این فرایند برای افزایش بازدهی فرآیند سنگ زنی از سرعت های پیشروی و برشی خیل
.  استفاده می شود
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اهمیت سیال خنک کار در سنگ زنی

تاسشدهدادهنشانشکلدرکهمکانیزمیدلیلبهزنیسنگدرنامناسبکاریخنکاثردر
.گیردمیقرارتاثیرتحتزنی،سنگتحتسطحمستقیمی
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طراحی سیستم خنک کاری

هبنازلازخروجیسیالجریاناستلازمحتماکاریخنککاراییکاهشازجلوگیریبرای❑
.باشدآرامصورت

نمیالسیشده،ایجادحرکتاندازهافتدلیلبهباشدگردابیصورتبهجریانکهصورتیدر❑
نکخکارایینتیجهدروکندغلبهسنگچرخچرخشاثردرشدهایجادهوایجریانبهتواند
.یابدمیکاهشکاری
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بهبود طراحی نازل

جاد شده در یکی افت فشار در اثر ادی های گردابی ای. سیال اتفاق بیفتددو مشکل اصلی ممکن است در جریان

.سیستم و دیگری جریان توربولانس است که اثراتش در شکل صفحه قبل داده شد
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بهبود طراحی نازل
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(Grinding Wheel Dressing)تیز کردن چرخ سنگ 

ینادر.شودمیاستفادهسنگچرخبازیابیبرایآنازکهشودمیاطلاقفرآیندیبهکردنتیز❑
کیکمکبهآنازسنگ،چرخدرکردهگیرسایندهوبرادهذراتشده،کندبرندههایلبهفرآیند

.شوندمیتیزسنگچرخبرندههایلبهبقیهوشوندمیجداترسختابزار
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(Grinding Wheel Dressing)تیز کردن چرخ سنگ 

لبهتکالماسهابزارازاستفاده
.شودمیاستفادهالماسجنسازلبهتکابزارازروشایندر❑
کارهقطعازمشخصیپروفیلکردنطیدرآندقت.نداردنیازخاصیابزاربهواستروشترینساده❑

.استزیاد
.داردمتریکعمرابزاراین(دیسکیچرختیزکردنابزارهایبهنسبت)برندهلبهبودنضعیفدلیلبه❑

ابزار تیزکن تک لبه الماس
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(Grinding Wheel Dressing)تیز کردن چرخ سنگ 

دیسکیالماسهابزارازاستفاده
.شودمیاستفادهشکلمطابقابزاردیسکیازروشایندر❑
.پذیردمیانجامسریعترکردنتیزآنکمکبهواستبیشترلبهتکابزارازآناستحکام❑
.بگیردقراراستفادهموردتواندمیCBNجنسازهایسنگچرخبرای❑

نه ای ابزار تیزکنی دیسکی الماسه در ماشین سنگ زنی استوا
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(Grinding Wheel Dressing)تیز کردن چرخ سنگ 

قطعهورمحرویشدهنصبتیزکنیدیسکیابزارازاستفادهاستفادهموردمفاهیمجدیدترینازیکی❑
.استکار

انه ای ابزار تیزکنی دیسکی الماسه در ماشین ستگ زنی استو

چرخ سنگ

ابزار تیزکن 
دیسکی
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(continuous-dress grinding)تیز کردن چرخ سنگ پیوسته 

.گیردمیقراراستفادهموردخزشیزنیسنگبرایسنگچرخپیوستهکردنتیز❑
.شودمیباربردارینرخافزایشباعثپیوستهکردنتیز❑

تیز کن چرخ سنگ پیوسته
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روش های نوین-تیز کردن چرخ سنگ پیوسته

.گیردمیقراراستفادهموردخزشیزنیسنگبرایسنگچرخپیوستهکردنتیز❑
.شودمیباربردارینرخافزایشباعثپیوستهکردنتیز❑

Electrolytic In-process Dressing (ELID)
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تیز کردن چرخ سنگ پیوسته

چرخازیباربرداربرایالکترولیتمایعاز.استالکتروشیمیاییباربرداریمکانیزمفرآیندایندر❑
.شودمیاستفادهسنگ

.باشد(رسانا)فلزیبایدحتماسنگچرخساختاردراستفادهموردچسب❑
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ELIDمجموعه آزمایشی 

اینکه زود استفاده شود می توان از ابزار بدون( تیز کردن پیوسته)یاقوت اگر از این روش برای ماشینکاری
اصی داشته ماشینی که برای این روش استفاده می شود باید قابلیت های خ. سایش پیدا کند استفاده نمود

نگه از جمله اینکه وقتی سنگ خورده شد و قطرش کاهش پیدا کرد بتواند سرعت خطی را ثابت. باشد
. دارد از طرفی بتواند مقدار سایش را در عمق برش جبران کند
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EDDروش -تیز کردن چرخ سنگ پیوسته

شودمیهاستفادفلزیچسبباسنگچرخکردنتیزبرایالکتریکیتخلیهمکانیزمازروشایندر❑

Electro Discharge Dressing (EDD)

تیز می CBNقبلا الماس با چرخ سنگ . سنگ الماس از این روش می توان استفاده نمودبرای تیز کردن چرخ
هبود اگر از این روش استفاده شود عمر ابزار به طور قابل ملاحظه ای ب. شد که عمر ابزار در آن خیلی کم بود

گ در روش دیگری که تصویر ان در بک آپ اسلاید امده است از وایرکات برای تیز کردن چرخ سن. می یابد
.الماس استفاده می شود

ممکن سمت راست ذرات ساینده بزرگی که نشان داده می خواهد بگوید ساییدن چسب فلزی)در تصویر سوم 
.  است باعث شود ریشه دانه ها از بین برود و دانه کلا در بیاید
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تیز کردن چرخ سنگ پیوسته به کمک لیزر

کردنزتینتیجهدروفلزییارزینیچسبتبخیروذوببرایلیزرحرارتیانرژیازفرآیندایندر❑
.شودمیاستفادهسنگچرخ
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پایان جلسه دهم
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