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ماشین های ابزار برش سیمی: جلسه یازدهم
(EDM Wire Cut)
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فرایند برش سیمی

ا استفاده ب( ایجاد جرفه الکتریکی)براده برداری در این روش به دلیل ایجاد کانال پلاسما ❑
.  ابزار به صورت یک سیم رسانا انجام می شود

کنده شدن چاله مذاب در اثر حرارت از )به دلیل نحوه خاص براده برداری در این روش ❑
.صافی سطح در این روش غیر جهت دار است( سطح قطعه کار
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فرایند برش سیمی

عددیکنترلروشاز.شودمیاستفادهبرشبرای(0.33تا0.02قطربه)نازکسیمیکازفرآیندایندر❑
.شودمیاستفادهماشینمحورهایکنترلبرای

.دارندحرکتیکنترلقابلیتماشینمیزYوXمحورهایهمو(پایینوبالا)سیمهاینگهدارندههم❑

مشخصیسرعتباسیمروشایندرزیادهایضخامتدرمخصوصاروشایندرسیمخوردگیدلیلبه❑
.باشدماشینکاریموضعدرنشدهخوردهسیمزمانهردرکهطوریبهشودمیتغذیه
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محورهای مختلف دستگاه برش سیمی
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اجزای مختلف ماشین برش سیمی



دانشگاه سمنان-درس ماشین ابزار تولیدی-حاجی علی محمدی6/28

اجزای مختلف ماشین برش سیمی

.ودشمیواردپایینازهموبالاازهمالکتریکدیکهاستاینداردوجودعکسدرکهاینکته
روشزاکهازبهترونیستزیادضخامتباقطعاتبرایمخصوصاخوبیروشاینوجوداینباولی

شوداستفادهوریغوطه

استسطحصافیافزایشمقطرآبازاستفادهدلیل
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کاربردها

parts of high thickness in difficult-to-machine materials. a Aeronautical alloy. b

Hardened steel
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سرعت فرآیند

درهمهقطعضخامتاثرتاشودمیبیاندقیقهبرمربعمترمیلیواحدبابرشسرعتفرآیندایندر❑
.شودگرفتهنظر

.استدقیقهبرمربعمترمیلی450برابرحصولقابلبرشسرعتحداکثر❑
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بهبود صافی سطح در برش سیمی

a : پس از خشن کاری برش سیمیb :پس از پرداخت کاری

کترکوچقطرهایازاستفادهباسیمیبرشسومودومهایمرحلهازتوانمیسطحصافیبهبودبرای❑
.نموداستفادهکمترجرقههایانرژیوسیم
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مثال برای حال قبلی

This example illustrates the time saving benefits of twin wire technology.
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جهت مطالعه بیشتر

• Superfine Surface Finish Requirements

Some twin wire EDM systems are capable of achieving surface finishes 

as low as .05 Ra µm. In order to obtain such finishes, a high quality zinc 

coated wire should be used. This high quality .008" zinc-coated wire can 

be up to 60 percent more expensive than brass, and does not provide a 

real advantage in cutting speed. With this scenario, it may pay to 

actually rough with brass wire, and finish with the zinc-coated wire.

• This is an unusual reversal in the world of wire EDM. The emphasis on 

technology development for economical brass wire has opened up a 

new world of possibilities that will allow brass wire to operate at much 

the same speeds as a zinc-coated wire in many applications
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(Double wire)ماشین با سیم دوتایی 

Twin-Wire technology of the Swiss company GF AgieCharmilles®. The photograph

shows the FI2050TW machine
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(Double wire)ماشین با سیم دوتایی 
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(Double wire)ماشین با سیم دوتایی 
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دقت و صافی سطح

تیرکیمانندمکانیکیجهتازداردقرارکششیتنشتاثیرتحتکهسیمیبرشفرآینددرسیم❑
.داردقرارالکترومغناطیسیوالکتریکیالکتریک،دیفشارنیروهایمعرضدروکندمیعمل

وهشدبرشدقتکاهشباعثوشوندمیسیمدرارتعاشاتایجادوسیمشدنخمباعثنیروهااین❑
.دهدمیکاهشراابعادیتلرانس

.شودمیاستفادهکمبرشهایانرژیوکمفشارباالکتریکدیازمشکلاینحلبرای❑



دانشگاه سمنان-درس ماشین ابزار تولیدی-حاجی علی محمدی16/28

سرعت تغذیه سیم

.باشدمیکارقطعهضخامتسیمتغذیهسرعتدرکنندهتعیینعاملسیمیبرشفراینددر❑

.استتنظیمقابلدقیقهبرمتر25تا0بینسیمیبرشدرتغذیهمعمولسرعت❑

کهترییطولانمسیردلیلبهچونیابدافزایشبایدسیمتغذیهسرعتکارقطعهضخامتافزایشبا❑
.داردوجودسیمشدنپارهامکانباشدکمسرعتاگرکندمیطیسیم

اگرنتیجهدروکندپیداخوردهپخحالتسیمسطحاستممکنکارقطعهزیادهایضخامتدر❑
طحسودهدمیقرارتاثیرتحتراکارقطعهابعادیتلرانسخوردگیپخحالتاینباشدکمسرعت

.شودنمییکنواختخوردهبرش
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ماشین های ابزار برش سیمی

بقیهباعددیکنترلسیستموماشینبستراجزایمانندسیمیبرشهایماشینقطعاتازخیلی❑
.استمشترکابزارهایماشین

:ندارندوجودابزارهایماشیندروهستندسیمیبرشهایماشیندرکههاییسیستم❑
سیمانتقالسیستم❑
الکتریکدیتانک❑
اسپارکایجادسیستم❑
الکتریکدیفیلتراسیونسیستم❑
ماشینکاریگپکنترلسیستم❑
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ماشین ابزار برش سیمی برای قطعات با ضخامت زیاد

ONAAX-10 for the cutting of large thickness parts



دانشگاه سمنان-درس ماشین ابزار تولیدی-حاجی علی محمدی19/28

ماشین ابزار برش سیمی
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ماشین های ابزار برش سیمی

اعثبهوااکسیژنمجاورتدرآبزیرا.باشندمقاومآببخارمقابلدربایدسیمیبرشماشیناجزای❑
.شودمیخوردگی

.باشدتهویهسیستمدارایبایدسیمیبرشدستگاهاتاق❑

ballمانندماشینحساسهایسیستمازبرخی❑ screwهایمحفظهدرراکدیهایکشوخط
دستگاهبودنخاموشوروشنهنگامدرفشردههوایاین.دهندمیقرارفشردههوایحاویبسته

.استبرقرار
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قسمت های مختلف ماشین های ابزار برش سیمی
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سیستم اتوماتیک برقراری مجدد سیم پس از پاره شدن
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سیستم اتوماتیک برقراری مجدد سیم پس از پاره شدن

• The machine come with a twin-jet system that discharge 

small diameter, high pressure fluid jet through nozzles 

provided at the top and inside of the Pico guide on the 

upper

• head. The powerful twin-jets and the wire pecking feed 

system thread the wire tip through the Pico guide at high 

speed. When there is an unfavorable wire start hole or wire 

break recovery, the reliability of wire threading will be 

affected our new Pecking Feed System will improve the 

success of threading.

• http://www.balling-maskiner.dk/files/kataloger/U3.pdf

• http://www.balling-maskiner.dk/files/kataloger/UPV3UPV5.pdf
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(Automatic threading)سیستم اتوماتیک برقراری مجدد سیم 
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جنس سیم ابزار

جنسعنوانبهمختلفیهایجنساز❑
.شودمیاستفادهسیمیبرشدرسیم

مرسومخیلیمسازاستفادهابتدادر❑
.بود

ماننددیگریهایجنسازتدریجبه❑
.شداستفادهنیزمولیبدنوبرنج

مسیسیمدررویپوششازاستفاده❑
برشدرزیادیهایمزیتتواندمی

.باشدداشتهسیمی
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جنس سیم ابزار

گبزربرداریبرادهنرخباکاربردهایبرایبنابرایندارد(پاسکالمگا245)کمیکششیاستحکاممس❑
.نموداستفادهآنازتواننمی

(شدهسختبرنجبرایپاسکالمگا900)زیادکششیاستحکامبابرنجیهایسیمازمشکلاینحلبرای❑
.شداستفادهسیمیبرشدرمیلادیهفتاددههدر

.است(Elongation)طولتغییرمیزاننمودتوجهبدانبایدسیمانتخابدرکهدیگریمهممتغیر❑
توانندیممخروطبرشبرایودارندزیادیپذیریانعطاف(طولتغییر)کمکششیاستحکامباهایسیم

میخودبهراسیمراهنمایرویشدهتنظیمزاویهخوبیبهچونبگیرند،قراراستفادهموردخوبیبه
.یابدمیافزایشنهاییقطعهدقتوگیرند

.دارداهمیتنیزسیمجنسبخاروذوبنقطهسیمجنسانتخاببرای❑
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جنس سیم ابزار

باهنوزولییافتافزایشدقیقهدرمربعمترمیلی25به12ازبرشیسرعتبرنجیسیمازاستفادهبا❑
.داردتفاوت(دقیقهدرمربعمترمیلی450)امروزیمقادیر

1000)آنکمبخاردمایبهتوجهباروی.افتاداتفاقبرشیسرعتدرتحولیسیم،دررویازاستفادهبا❑
جامدبرادهایجادباعثسردالکتریکدیبهبرخوردازپسوشدهتبخیرسرعتبه(گرادسانتیدرجه
.دهدمیافزایشرابرشسرعتآلودگیعنوانبهکهشده

.آلیاژعنوانبههمشودمیاستفادهپوششعنوانبههمروی❑
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مقایسه جنس سیم ابزار
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پایان جلسه یازدهم
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