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ماشین های ابزار مورد : جلسه دوازدهم
استفاده در صنعت خودروسازی
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خودروسازی

.  صنعت خودروسازی یکی از صنایع مهم در دنیاست❑
.میلیون خودرو در دنیا فروش رفته است90نزدیک به 2015در سال ❑
.میلیون نفر در دنیا در این صنعت و صنایع وابسته مشغول به کار هستند50نزدیک به ❑
.میلیارد دلار در این صنعت برای تحقیقات سرمایه گذاری می شود80سالانه ❑
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قطعات مختلف در صنعت خودروسازی
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انواع ماشین ابزارهای مورد استفاده برای تولید قطعات موتور

برای تیراژهای میانی مقرون •
به صرفه است

اد برای تیراژهای کم و تنوع زی•
قطعات مورد استفاده قرار می

.گیرد

طیبا سیستم انتقال قطعه خ•

ایره با سیستم انتقال قطعه د•
ای

ماشین های اختصاصی
(Dedicated)

1
ماشینهای انعطاف

( FMS)پذیر  2
ماشین های نوع 

(هیبرید)ترکیبی
3
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(سیستم انتقال خطی( )Dedicated)ماشین های اختصاصی

.گیرندمیقراراستفادهموردقطعههزار250ازبالاترتیراژبرایهاماشیننوعاین❑

میتوصیهاربستوبدنهمانندموتوربزرگقطعاتبرایخطیقطعهانتقالسیستمباهاماشیننوعاین❑
.شوند

ندفراییکبرایفقطودارندکمیپذیریانعطافایستگاه،هردراستفادهموردابزارهایماشین❑
.اندشدهطراحیخاصتولیدی
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اصی نمونه استفاده از ماشینهای اختص)عملیات مختلف ماشینکاری بدنه موتور 
(خطی
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(سیستم انتقال دایره ای( )Dedicated)ماشین های اختصاصی

.بگیرندقراراستفادهموردتوانندمیقطعههزار1650تاهزار300بینتیراژبرایهاماشیننوعاین❑

توصیهنپیستومانندموتورکوچکقطعاتبرایای،دایرهقطعهانتقالسیستمباهاماشیننوعاین❑
.شوندمی

اسپیندل پرسرعت و شتاب 33ایستگاه کاری، 25سیستم انتقال دایره ای با قابلیت دارا بودن ❑
متر بر مجذور ثانیه 15محورهای حرکتی برابر 
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(سیستم انتقال دایره ای( )Dedicated)ماشین های اختصاصی

چندیناهایستگیکدرتوانمیماشینبرایابزارگیکلهچندینازاستفادهقابلیتازاستفادهبا❑
.دادانجامهمزمانطوربهراماشینکاریفرایند
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(سیستم انتقال دایره ای( )Dedicated)ماشین های اختصاصی

Station configuration for modular rotary transfer machine
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ماشین های سیستم تولیدی انعطاف پذیر

.گیرندمیقراراستفادهموردسالدرقطعههزار200ازکمترتیراژبرایهاماشیننوعاین❑

Machining)تولیدیمراکزاستفادهموردمعمولابزارهایماشین❑ centers)بامحورهچهار
.هستند(پالت)قطعهمیزاتوماتیکتعویضقابلیتوافقیاسپیندل

ایهزمانوبزرگمحورهایشتابتند،هایپیشرویازعبارتندابزارهایماشیننوعاینهایویژگی❑
Chip)برادهتابرادهازکم to chip)

:باشدمیزیرزمانسهمجموعشاملکهاستزمانی:برادهتابرادهاززمان❑
ابزارتعویضمحلبهماشینکاریموضعازابزارحرکت❑
ابزارتعویضزمان❑
ماشینکاریموضعسمتبهابزارحرکتزمان❑
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ماشین های سیستم تولیدی انعطاف پذیر

نمونه یک مرکز تولیدی مورد استفاده در تولید انعطاف پذیر❑
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ماشین های سیستم تولیدی انعطاف پذیر

اف پذیرمقایسه مشخصات سه ماشین ابزار مورد استفاده در سیستم تولید انعط❑
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Types of FMS

• Kinds of operations

• Processing vs. assembly

• Type of processing 

• If machining, rotational vs. non-rotational

• Number of machines (workstations):

1. Single machine cell (n = 1)

2. Flexible manufacturing cell (n = 2 or 3)

3. Flexible manufacturing system (n = 4 or more)
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Single-Machine Manufacturing Cell
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A single-machine CNC machining cell

Cincinnati Milacron
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Flexible Manufacturing Cell
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A two-machine flexible manufacturing cell for machining

Cincinnati Milacron
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flexible manufacturing cell for machining
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A five-machine flexible manufacturing system for machining

Cincinnati Milacron
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Features of the Three Categories
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Five Types of FMS Layouts

• The layout of the FMS is established by the material handling 

system

• Five basic types of FMS layouts

1. In-line

2. Loop

3. Ladder

4. Open field

5. Robot-centered cell
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FMS In-Line Layout

• Straight line flow, well-defined processing sequence similar for 

all work units

• Work flow is from left to right through the same workstations

• No secondary handling system
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FMS In-Line Layout

• Linear transfer system with secondary parts handling system at 

each workstation to facilitate flow in two directions
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FMS Loop Layout

• One direction flow, but variations in processing sequence 

possible for different part types

• Secondary handling system at each workstation
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FMS Ladder Layout

• Loop with rungs to allow greater 

variation in processing sequence
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FMS Open Field Layout

• Multiple loops and 

ladders, suitable for 

large part families
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Robot-Centered Cell

• Suited to the handling of 

rotational parts and turning 

operations
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(هیبرید)سیستم های ترکیبی 

انعطافهایماشینازاستفادهروشتریناقتصادیسالدرقطعههزار400تاهزار200بینتیراژبرای❑
.استاختصاصیهایماشینشاملسیستمدرپذیر
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(هیبرید)سیستم های ترکیبی 

اتربازآندرکهترکیبیسیستمازمثالی❑
گاهایستبینقطعاتجابجاییبرایایدروازه

.شودمیاستفادهمختلفهای

کیاگرکهاستاینسیستمنوعاینمزیت❑
ازتوانمیشودخرابپذیرانعطافماشین

کلوکرداستفادهجایگزینماشینهای
.شودنمیمتوقفتولیدیفرآیند
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روند توسعه فناوری

تولیدرعتسباابزارهایماشینازاستفادهخودرو،صنعتدرآلومینیومیقطعاتکاربردتوسعهبهتوجهبا
ازاستفادهمختلفهایروشو(مختلفدارپوششوPCDابزارهای)جدیدابزارهایازاستفادهزیاد،

مانند)خودروآلومینیومیقطعاتتولیددرتوسعهحالدرهایفناوری(MQLجملهاز)برشیسیال
(A319, A356,A390هستند.

High performance

machining centre with 

double spindle and 4-

axis, by MAG® 

Powertrain
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پایان جلسه دوازدهم
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HSK 100
Taper No.50


